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DISPOSITIF DE LOCALISATION EQUIPANT UNE CAPSULE INTESTINALE. 

La presente invention concerne un dispositif de locali- 
sation equipant une capsule intestinale (1) constitue par un 
corps comportant notamment un module de base (2) dispo- 
sant de moyens demission-reception, un micro-processeur 
ou analogue, des capteurs de mesure physique de Penvi- 
ronnement de ladite capsule (1), des interfaces de con- 
nexion, une source d'energie (3), constitute par exemple 
par une pile, ainsi que des modules fonctionnefe (4) aptes h 
assurer notamment le largage de substances, le preleve- 
ment, la biopsie et/ou rimagerie, un moyen de localisation, 
caracterise en ce que le moyen de localisation est constitue 
par un bras (6) escamotable sensiblement a I'extrtmite du- 
quel est fixee une roue dentee (5) comportant une plurality 
de moyens de detection. 
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DISPOSITIF DE LOCALISATION EQUIPANT UNE CAPSULE 

INTESTINALE 



La prisente invention cone erne un 
dispositif de localisation equipant une capsule 
intestinale. Elle s' applique en particulier, mais non 
exclusivement , aux capsules intestinales destinees aux 
largages de substances et/ou a 1 ' analyse a 1'interieur 
d'un corps humain ou animal. 

Une capsule d 1 exploration intestinale est 
un dispositif ingerable, a usage unique, compost de 
diff6rents sous-ensembles : un compartiment pour la 
reserve d'energie, un compartiment comportant 
1 ' glectronique de gestion et de traitement des donnees 
ainsi qu'un dispositif de transmission, en general par 
voie hertzienne, ainsi qu'un domaine reserv€ a la 
realisation de fonctions predeterminees , telles que le 
largage ou le prelevement de substances. En outre, un 
certain nombre de capteurs permettent a la capsule de 
delivrer en temps r€els un certain nombre d 1 information 
sur son environnement . 

La demande de brevet frangais 
N°FR 02/01651, deposee au nom de la demanderesse , 
decrit dej& un dispositif pour la delivrance de 
substances et le prelevement intracorporel par 
ingestion, en particulier a destination de 1 1 intestin 
d'un patient ou d ! un animal, d ! \ine capsule forme par un 
corps comportant une source d'energie, un 6metteur- 
recepteur, des moyens de mesure physique de 
1 ' environnement ainsi que de la position dudit corps, 
un module pour la delivrance de substances et/ou un 
module pour le prelevement, le tout etant comraande par 



des moyens de commande caracteris§ en ce que les moyens 
pour la d<§livrance de substances et de prelevement 
consistent en une pluralite de reservoirs etanches , 
rigides ou 61astiques, comprenant chacun un moyen 
d 1 ejection ou d' injection et un moyen d' obturation 
etanche apte, apres la liberation ou Inspiration d'une 
substance, a venir refermer automat iquement le 
reservoir. 

Ainsi, la demande de brevet frangais 
N°FR 02/01651 a laquelle il est fait reference pr^sente 
une capsule proposant deux solutions pour le module 
fonctionnel : une solution pour le largage de 
substances solides ou sous forme de poudres, une 
solution pour le prelevement de substances se trouvant 
dans l'intestin. Le present dispositif de localisation 
selon 1' invention s 1 adapte sur une capsule intestinale 
telle que d^crite dans cette demande de brevet frangais 
N°FR 02/01651. 

On connait par ailleurs la demande 
internationale de brevet N°W0 9725979 qui d^crit un 
systeme d 1 administration pour le tube digestif, 
comportant un medicament associ6 £ une matiere de 
noyau, le noyau etant entoure d'une matiere d f enrobage 
non hydrosoluble ou relativement peu hydrosoluble dans 
laquelle est noyee une matiere particulaire non 
hydrosoluble. Lorsque le dispositif d 1 administration 
pgnetre dans le tube digestif, la matiere particulaire 
absorbe du liquide de maniere £ former des passages 
reliant le noyau renfermant le medicament & l»ext£rieur 
du dispositif d ■ administration . Ces passages permettent 
de liberer le medicament dans le tube digestif 3. partir 
du noyau. Dans ce dispositif, il est possible de 



determiner 1 1 endroit ou le medicament sera libere en 
modulant les parametres du dispositif, a savoir, par 
exemple, la matiere de noyau, la matiere servant 
d'excipient dans l'enrobage, et la matiere 
particulaire . II est egalement prevu, dans cette 
demande de brevet, un procede pour la mise en oeuvre du 
dispositif dans le traitement des maladies par 
liberation de medicaments dans le tube digestif, dans 
un endroit precis et a un instant precis. 

Mais ce syst£me, illustrant les dispositifs 
de localisation de 1 1 art anterieur, n'est absolument 
pas fiable pour determiner la localisation ou 
1 1 emplacement exact de la capsule intestinale. Or, on 
comprend aisement que pour les traitements sptcifiques 
d'une zone ou d'un organe du corps humain, il est 
primordial de pouvoir determiner avec precision 
1 » emplacement de la capsule de maniere a pouvoir 
delivrer ou prtlever des substances au bon moment et 
surtout au bon endroit. 

L 9 invention a done plus part iculitrement 
pour but de remedier aux inconvenients des systemes de 
l r art anterieur . Elle propose S cet effet un dispositif 
de localisation equipant une capsule intestinale 
constitute par un corps comportant notamment un module 
de base disposant de moyens d 1 emission-reception, de 
moyens electroniques de puissance et de traitement du 
signal tels qu'un micro-processeur ou analogue, de 
capteurs de mesure physique de 1 1 environnement de 
ladite capsule, des interfaces de connexion, une source 
d'energie, constitute par exemple par une pile, ainsi 
que des modules fonctionnels aptes a assurer notamment 
le largage de substances, le prelevement, la biopsie 



et/ou l'imagerie, un moyen de localisation, caracteris€ 
en ce que le moyen de localisation est constitue par un 
bras escamotable sensiblement a 1 ' extr<§mite duquel est 
fix£e une roue dentee comportant une plurality de 
tnoyens de detection. 

GrSce a ces particularity , 1' invention 
permet de proposer une roue dentee articulee sur un 
seul bras, denomm<§ par la suite bras, au lieu de deux ; 
cette disposition permettant d'augmenter 1 ' espace 
disponible a l'int^rieur de la capsule pour 
1 1 integration d 1 un plus grand de fonctions 
glectroniques . 

Selon une possibility offerte par 
1' invention, les moyens de detection seront situes au 
voisinage de 1 1 extr^mite , ou de la peripherie, de 
chacune des dents formant la roue dent£e. Par ailleurs, 
ces moyens de detection pourront etre de nature 
electromagnetique, electrostat ique , piezoelectrique 
et/ou mecanique. 

Avantageusement , la roue dentee sera libre 
en rotation selon au moins un axe. 

De la meme manidre, le dispositif selon 
l 1 invention comprendra un moyen de delivrance 
d' impulsions electriques apte a d^livrer un certain 
nombre d' impulsions electrique pour chaque rotation de 
la roue dentee ; ceci permettant de mesurer la distance 
parcourue et de reperer le sens d'avancement de la 
capsule ainsi que les mouvements de va-et-vient de 
ladite capsule. 
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Selon un mode d' execution de 1' invention, 
le bras escamotable pourra comprendre au moins un moyen 
de mesure physique et/ou chimique. 

Selon une possibility offerte par 
1' invention, le susdit bras escamotable sera 
initialement maintenu a 1'interieur du corps de la 
capsule par un bandeau de gelatine. Ainsi, le bandeau 
de gelatine sera alors apte a se dissoudre lorsque la 
capsule atteint l'estomac du patient ingerant ladite 
capsule ; la dissolution dudit bandeau lib£rant la roue 
dentee . 

Avantageusement , la capsule comprendra un 
logement apte a accueillir le susdit bras escamotable 
partiellement ou en totalite. 

Un mode d' execution de 1' invention sera 
decrit ci-apres, a titre d'exemple non limitatif, avec 
reference aux dessins annexes dans lesquels : 

la figure 1 est une representation 
schematique en perspective d'une capsule intestinale 
munie d'une roue dentee selon 1* invention ; 

la figure 2 illustre le bras 
escamotable portant la roue dentee visible sur la 
figure 1 ; 



la figure 3 illustre schemat iquement 
une capsule intestinale munie d'un bras escamotable et 
presentant deux axes perpendiculaire X'X et Y 1 Y ; 



la figure 4 illustre une vue en coupe 
verticale suivant 1 1 axe X'X d'une capsule intestinale 
montrant deux positions du bras escamotable, en 
position deployee a l'exterieur de la capsule et au 
repos & l'interieur de son logement dans ladite 
capsule ; 

la figure 5 illustre schematiquement 
une vue en coupe horizontale suivant 1 ' axe Y'Y de la 
capsule representee sur la figure 4 lorsque le bras 
escamotable est replie a l'interieur de la capsule 
intestinale ; 

la figure 6 est une vue schema tique en 
coupe verticale suivant 1 1 axe Y'Y de la capsule 
intestinale representee sur la figure 3. 

La capsule intestinale 1 representee sur 
les differentes figures comprend, notamment ou de 
maniere facultative, les elements suivants : 

un module de base 2, comprenant toute 
1 1 elec tronique commune a toutes les fonctions : 
emetteur-recepteur , micro-processeur , capteurs de 
mesure des caract§ris t iques physiques de 
1 1 environnement de la capsule, des interfaces de 
connexion, 

un compartiment 3 pour la source 
d'energie, par exemple la pile, 

"des modules fonctionnels 4 notamment 
pour le largage de substances, le prelevement et la 
biopsie ainsi que l'imagerie. 

Tous ces elements 2, 3, 4 sont mis en place 
et fixes les uns aux autres de maniere classique, 



notamment par rivetage, encliquetage ou par fixation 
grace a des vis. Tous ces elements sont fabriques de 
maniSre a ne pas £tre degrades dans le milieu corrosif 
et/ou acide constitue par l'interieur du corps humain 
ou animal. Ainsi, la majority voire la totalite de 
susdits Pigments 2, 3, 4 possederont des proprietes 
anticorrosives et biocompatibles ainsi que des 
propri£t£s les rendant insensibles aux attaques 
chimiques . 

Les installations externes, presentes sur 
la capsule intestinale, et non visibles sur les 
differentes figures, comprennent au moins un <§metteur- 
recepteur pour la transmission des ordres et des 
donn£es, relie a un ordinateur, par exemple de type PC 
("Personal Computer") par un bus s§rie, en 1' occurrence 
le bus serie RS 232 pour realiser 1 ' interface 
operateur-capsule et pour toutes les operations de 
traitement , de stockage des donnees et de presentation 
des resultats. 

Le dispositif de localisation selon 
1' invention se compose d'une roue dentee 5, retenue par 
un bandeau de gelatine, non visible sur les figures, 
qui se dissout dans 1 ' estomac . Le bras 6 portant la 
roue dentee 5 est escamotable, c f est-&-dire qu'il est 
apte a se replier a 1 1 interieur d ! un logement 7 prevu a 
cet effet dans la capsule 1. 

Lorsque le bras 6 escamotable est replie 
dans le logement 7, la roue dentee 5 se trouve en 
position verticale. Lorsque ce bras 6 est depli£, la 
roue dentee 5 rotative est deplac£e, grSce a la 
rotation du bras 6 escamotable de maniere & presenter 
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la roue 5 perpendiculairement a 1 ' axe longitudinal de 
la capsule 1 et parallelement a sa position horizontale 
au repos . 

Une pluralit§ d 1 elements actifs ou passifs 
susceptible d'etre detecte lorsqu'ils se trouvent dans 
le voisinage plus ou moins immediat d'un ou plusieurs 
elements detecteurs ou moyens de d6tection, comme par 
exemple une pluralite d'aimants permanents ripartis sur 
les dents de la roue 5, provoquant la fermeture d'un 
relais Reed. Chaque impulsion correspond & une distance 
parcourue determinee par construction. 

L'environnement de communication operateur- 
capsule est constitue par des moyens permettant 
1 ' interactivity entre I'operateur et la capsule, a 
l'int6rieur de l'intestin, ou de tous autres organes, 
du patient ; ces moyens consistant en : 

un §metteur-recepteur pour la 
transmission des donnees, des informations et des 
ordres , 

un ordinateur pour le traitement, la 
presentation des donnees et les indications concernant 
la manipulation, le stockage et 1' impression des 
r^sultats . 

Comme nous l'avons vu precedemment , le 
dispositif de localisation est constitue d'un bras 6, 
en 1' occurrence d'un bras, maintenu au moment de 
1' ingestion dans le corps de la capsule intestinale 1 
grace a un bandeau de gelatine. Une roue dentee 5, 
egalement denommee roue codeuse, est mont^e entre le 
bras 6. La roue dentee 5 est liberee et se deploie des 
1» instant oil le bandeau de gelatine disparait 
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completement, ceci ayant lieu tres rapidement dans 
l'estomac, sous 1' action notamment des acides 
gastriques presents. 

Ensuite, la roue dentee 5 est entrainee en 
rotation par la progression de la capsule 1 au cours du 
processus de transit intestinal. Ainsi , un moyen de 
d^livrance de signaux 8, monte sur la roue 5, permet de 
delivrer un certain nombre d 1 impulsions Slectriques par 
tour de la roue dentee 5, c'est-a-dire pour chaque tour 
complet de ladite roue 5, permettant ainsi, d'une part 
de mesurer la distance parcourue avec precision, 
d 1 autre part de rep^rer le sens d'avancement de la 
capsule 1, notamment les mouvements de va-et-vient qui 
peuvent intervenir au cours du transit. 

L' invention est decrite dans ce qui precede 
a titre d'exemple. II est entendu que l'homme du metier 
est a m§me de realiser differentes variantes du 
dispositif de localisation selon 1' invention, en 
particulier concernant la forme de la capsule 
intestinale 1, 1 1 agencement ou la fixation du bras 6 
escamotable par rapport a ladite capsule 1, sans pour 
autant sortir du cadre du brevet. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de localisation 6quipant une 
capsule intestinale (1) constituS par un corps 
coraportant notamment un module de base (2) disposant de 
moyens d ' emission-reception, de moyens electroniques de 
puissance et de traitement du signal tels qu'un micro- 
processeur ou analogue, de capteurs de mesure physique 
de 1 1 environnement de ladite capsule (1), des 
interfaces de connexion, une source d'energie (3), 
constitute par exemple par une pile, ainsi que des 
modules fonctionnels (4) aptes a assurer notamment le 
largage de substances, le prelevement, la biopsie et/ou 
l'imagerie, un moyen de localisation, caract£ris<§ en ce 
que le moyen de localisation est constitue par un bras 
(6) escamotable sensiblement a 1'extremite duquel est 
fixee une roue dentee (5) comportant une pluralite de 
moyens de detection. 

2. Dispositif de localisation selon la 
revendication 1, caracterise en ce que la roue dentee 
(5) est libre en rotation selon au moins un axe. 

3. Dispositif de localisation selon la 
revendication 1, caracterise en ce que les moyens de 
detection sont situes au voisinage de 1 ' extr<§mite, ou 
de la peripherie, de chacune des dents formant la roue 
dentee (5) . 

4. Dispositif de localisation selon la 
revendication 1, caracterise en ce que les moyens de 
detection sont de nature Electromagnet ique , 
electrostatique, pi6zo61ectrique et/ou mtcanique . 
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5. Dispositif de localisation selon la 
revendication 1, caracterise en ce que le susdit bras 
(6) escamotable est initialement maintenu a l'int6rieur 
du corps de la capsule (1) par un bandeau de gelatine. 

6. Dispositif de localisation selon la 
revendication 5, caracterise en ce que le bandeau de 
gelatine est apte a se dissoudre lorsque la capsule (1) 
atteint 1'estomac du patient inggrant ladite capsule 
(1) ; la dissolution dudit bandeau liberant la roue 
dentee (5) . 

7. Dispositif de localisation selon la 
revendication 1, caracterise en ce qu'il comprend un 
moyen de delivrance d 7 impulsions electriques (8) apte a 
dSlivrer un certain nombre d' impulsions electrique pour 
chaque rotation de la roue dentee (5) ; ceci permettant 
de mesurer la distance parcourue et de reperer le sens 
d'avancement de la capsule (1) ainsi que les mouvements 
de va-et-vient de ladite capsule (1) . 

8. Dispositif de localisation selon la 
revendication 1, caracterise en ce que le bras (6) 
escamotable comprend au moins un moyen de mesure 
physique et/ou chimique, 

9. Dispositif de localisation selon la 
revendication 1, caracterise en ce que la capsule 
comprend un logement (7) apte a accueillir le susdit 
bras (6) escamotable partiellement ou en totality. 
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